MYHHUIINITAJIBHOE OBIHIEOBPA3OBATEJIBHOE YUYPEXJEHUE —
CPEJHASA OBIIEOBPA3OBATEJ/IbHASA IIKOJIA Ne 17

Hpuioxkenue k OOII OO0
CanbHuKoBa IIpuxa3 Ne 49-1/0 ot 16.06. 2021 r
["anunHa
MBaHOBHa
8 TERLE YTBepxaao
%?ﬂ‘?éséifgé’ﬂﬁﬁﬁo% %*é%i’ﬁ‘é’%?éum
OBLLlEOBPASOBATEJ'IbHAH LUKOJ'IAN 17 G=lani I[HpeKTOp Moy-c OIJ_I N(_)l 7
mg::gz:g,sN Can a, CN=Can koBa lani mua
;CHO morc 09:3 3;::);: j:mpom 3TOro AOKyMeHTa /F.H.C aJIl)HHKOBa/
Foxit Reader Bej 7.2
- «30 » aBrycra 2021r.

Pabouasi nporpamMmma
110 XUMMUH
i 8-9 kiaccos

CocraBurenb: AcramkoBa 'aauna HukosiaeBHa
Yuureab XUMHH
BbICIICH KBAJIU(PUKAIMOHHON KATErOPHHA

I'. Knun
MockoBcKkasi 00J1aCTh



HOACHUTEJIBHASA 3AITUCKA

Pabouast mporpamma no mnpeamery «Xumus» s 8-9 kimaccoB paspaboTaHa u
COCTaBJICHAa B COOTBETCTBUU C DepepaldbHbIM TOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaHAapTOM OCHOBHOro o6miero ooOpaszoBanus, OOII OO0 MOVY-COHI Nel7 wu
aBropckoi nporpammoit H.H.I'apa 2013 rona uznanus.

VY4eOHuk:

Pynzurtuc I'.E., ®enpaman @.I". Xumus 8 knace, [Ipocsemenne, 2021

Pynzuruc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumusg 9 knacce, [Ipocsemenne, 2021
VY4eOHbIi TpeAMET paccuuTaH Ha 68 4acoB B rojl, 2 yaca B HEJENIO B KayKJIOM Kjacce.

N3ydenne XMMuUM HaNpaBJICHO HA IOCTUKEHUE IJ1aBHBIX LeJIeld 1 3a1a4:

1. ®opmMupoBaHME UEIOCTHOTO IPEACTABICHUS O MHUpPE, OCHOBAaHHOIO Ha
OpUOOPETEHHBIX 3HAHUAX, YMEHUSIX U CIIOCO0AX JESITeIbHOCTH.

2. IIpuoOpeTreHue onpiTa pa3HOOOPa3HOU NEATeIbHOCTH, TIO3HAHUS U CAMOTIO3HAHUSI.

3. ITloaroroBka K OCYHIECTBJICHUIO OCO3HAaHHOTO BBIOOpPA HWHIUBUYAIbHOU
o0pa3oBaTenbHON WM MPOPECCUOHATILHON TPAEKTOPHUHU.

4. OcBoeHHME BaXHEMIINX 3HAHUM OO0 OCHOBHBIX IMOHSATHUAX M 3aKOHAX XHUMHH,
XUMHUYECKON CHUMBOJIMKE;

5. OpnageHue yMEHHUSIMH HAOMIOIATh XUMHUYECKHE SIBICHUS, IPOBOJIUTH
XUMUYECKUN HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTh PacueThl Ha OCHOBE XMMHUYECKHX (opmyn
BEIIECTB U YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUN;

6. Pa3BuTHEe MO3HABaTEIbHBIX MHTEPECOB M HMHTEJUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEHN B
MPOLIECCEe MPOBEACHUS XMMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEIbHOTO TPHOOPETEHUS
3HAHUI B COOTBETCTBUU C BOZHUKAIOIMMHU KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTAMU;

7. BocnuTtaHue OTHOUIEHHUS K XUMHUM KaK K OJHOMY W3 (PyHJAaMEHTaIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00I1I€YEI0BEUECKOU KYJIbTYPBbI;

8. IlpumMeHeHre MOTYyUYEeHHBIX 3HAHUN U yMEHUM Jyisi 0€30MacHOTO UCIOIb30BaHUs
BEIIECTB U MaTepUalioB B OBITY, CEIbCKOM XO34MCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
NPaKTUYECKUX 33J]1a4 B IOBCEAHEBHOMW KU3HU, NPEAYIPEKACHUS SIBJICHUN, HAHOCSIINX
BpE 3I0POBBIO UETIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpele.

I[Inanupyembie pe3yabTaThl 0CBOEHUS Y4eOHOI0 NpeaMeTa.

JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:
1. Oco3HaHuEe €IMHCTBA U LEJIOCTHOCTH OKPYXAIIEro MHPA, BO3MOKHOCTH €ro
M03HaBa€MOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KEHUI HAYKHU;
2. Pacmmpenue cOOCTBEHHOIO LETOCTHOTO MUPOBO33PEHUS: OCO3HAHHUE MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTH K CamM000pa30BaHUIO, B TOM 4YHCIE€ U B paMKax CaMOCTOSITEIbHOMN
NEATEIHOCTH BHE IIKOJIBL;
3. OueHrBaHUe KU3HEHHBIX CUTYyallMil ¢ TOUKU 3peHHs 0€30MacHOro o0pas3a KU3HHU U
COXpPAaHEHMUS 3I0POBbs, OKOJOIMYECKMX PHUCKOB B3aUMOOTHOIIEHUN YEJIOBEKA H
IPUPOJIBI.
4. ®opMHUPOBAHUE HKOJIOTHYECKOE MBIIUICHHUE: YMEHNE OLIEHUBATh CBOKO JIEATEIBHOCTD
Y TIOCTYTIKH JIPYTUX JIFOJIEN C TOUKHU 3pEHHS] COXPAHEHUS OKPYKAIOILIEH CPe/lbl - TapaHTa
KU3HU U O1aronoryuus Jitoaen Ha 3emie.

MeranpeaAMeTHBIMH  pE3yJbTaTaMH M3Yy4Y€HUS Kypca «XUMHS»  SBIAETCS
dbopMupoBaHre YHUBEPCAIbHBIX YUeOHBIX nericTBuit (VY I).



PeryasituBubie YY/I:
1. CamocrosiTensHO OOHaApYXUBaTh M (hopMyIHpoBaTh Y4eOHYIO MpobiemMy,
OTIPENICIIATH 1eJIb YUeOHOM JesATeTbHOCTH;
2. BeigBurate Bepcuu pemieHus mpoOjeMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIM pe3yJbTar,
BBIOMpaTh W3 TNPENJIOKEHHBIX U HUCKaTh CaMOCTOATENIBHO  CpEeJCTBa
NOCTUKEHUS LIEIH;
3. CocraBnsTh (MHAMBUYABHO WIH B TPYIIIE) IJIaH pelIeHUs MPoOIeMbl;
4. PabGotas 1o 1u1aHy, CBEpSATh CBOU JIEUCTBHUS C 1I€JIbIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH,
UCIIPABJIATH OIIMOKHA CAMOCTOSITENIBHO;
5. B numanore ¢ yuuTenem COBEPIIIEHCTBOBATH CAMOCTOSTEILHO BhIPAOOTaHHBIC
KPUTEPUH OLICHKHU.

IHozHaBarejabHble YY/I:
1. Ananu3upoBaTh, CpaBHUBAThH, KilaccuuuupoBatb W 0000mATH (QaKThl U
SIBJICHUS. BBISIBIASTH NIPUYUHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SIBJICHUU.
2. OcymIecTBIATh CpaBHEHHUE, KIACCHU(PUKAIMIO, CAaMOCTOSTEIHLHO BBIOMpas
OCHOBAHUSI U KPUTEPUH ISl YKA3aHHBIX JIOTHUYECKUX OTepalIuii;
3. CTpouTh  JOTMYECKOE  PAaCCY>KIEHUE, BKIIOYAIOUIEE  YCTAHOBJICHUE
MPUYNHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3EH.
4. Co3maBaTh CXEMaTHUYECKME MOJEIM C  BBIJCIICHHEM CYIIECTBEHHBIX
XapaKTepPUCTUK OOBEKTA.
5. CocTaBisATh TE€3UCHI, PA3TMYHbIE BUBI JIAHOB (MPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).
6. [IpeoOpa3oBbiBaTh MHPOpPMAIIMIO W3 OJHOTO BHAA B JApyrou (Tabiuily B
TEKCT U Tp.).
7. YMeTh ompenensTh BO3MOXKHBIE HWCTOYHMKH HEOOXOIUMBIX CBEICHHI,
NPOU3BOJUTh TOUCK HWHGOPMAIMKM, AaHAIM3UPOBaTh U  OIICHUBATh €€
JIOCTOBEPHOCTb.

KomvmyHukaTuBHbie YVY/I:

CaMOCTOSITEIPHO OPTaHU30BBIBATh YUeOHOE B3aUMOJICHCTBUE B TPyIIEe (OMPEACIATh

o011IKe 1S, pactpeaesTh POJId, TOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM U T.1.).
IIpenmMeTHBIE pe3yJbTATHI:
OcHOBHbIEe MOHATHS XUMHM (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJSIPHBIX MPeACTABJIEHHH).

BoIlyCKHUK HAy4UTCA:

® ONUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, JKHUJKHX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICTSAS HX
CYILIECTBEHHbIE [TPU3HAKH;

® XapaKTEepHU30BaTh BEUIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOWCTBAM, YCTaHABJIMBATH
MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3U MEKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

® DpACKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKHUX TIOHATHUH «aTOM», «MOJIEKYJIa,
«XMUMHUYECKHM  DJIEMEHT», «IIPOCTOE  BELIECTBO»,  «CJOKHOE  BEILECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, UCMOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

e u300paxkaTh COCTaB MPOCTEUINUX BEIIECTB C IMOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (popmMyl u
CYIIHOCTh XUMUYECKUX PEAKIUN C HOMOIIBIO XUMUUYECKUX YPABHEHHU;

® BBIYUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYEO MAacChl BEILIECTB, a TAKKE
MAaCCOBYIO JIOJF0 XHMHYECKOIO DJJIEMEHTa B COCIMHEHHSX U1 OLEHKH HX
MPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

® CpaBHMBATH IO COCTABY OKCH/Ibl, OCHOBAHUSI, KUCIIOTHI, COJIU;



KJIacCU(UIIMPOBATh OKCUABI U OCHOBAHUS IO CBOMCTBAM, KHUCJIOTHI U COJIM IO
COCTaBY;

ONMKCHIBATH COCTaB, CBOICTBA M 3HadeHUE (B TMPUPOJIE U TMPAKTUUYECKOM
JEeSTEIBbHOCTH YEJIOBEKa) MPOCTHIX BELIECTB — KHUCIOPOJIa U BOJAOPOJIA;

JaBaTh CPAaBHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U Ba)KHEUIIHUX
COEIMHEHU €CTECTBEHHBIX CEMEUCTB IIEJIOYHBIX METAJIOB U TaJIOT€HOB;
MOJIH30BaThCs TA00OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U XUMUUECKOM TTOCYI0M;

MPOBOJAUTL HECJIOKHBIE XMUMHYECKUE ONBITHI W HAOMIOACHUS 32 W3MEHEHUSMU
CBOMCTB BEILIECTB B MPOIIECCE WX MPEBPAICHHI; COOMI0aTh MpaBUa TEXHUKHU
0e30MacHOCTH NP MPOBEICHUN HAOIIOACHUI U OTBITOB;

pa3nyarh SKCIEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI M IIEIOYM, MOJIb3YSICh WHANKATOPaMU;
OCO3HaBaTh HEOOXOJIUMOCTH COOJIOJEHUS Mep O0€30MacHOCTH TpH OOpaIieHUuU C
KHUCJIOTaMH U 1IeJI0YaMHU.

Bbli’lyCKHuK noyyunt 603MOJINCHOCNb HAYHYUMDBbCA.

2PAMOMHO 0OPAUWAMBCAL C BEUYEeCMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

0co3Haeamsv HeobX00UMOCMb COONIOOEHUsI NPABUL  IKOJLO2UYEeCKU 0e30nacH020
NnoBedeHUs 8 OKpYdcaroweli npupooHoll cpeoe;

NOHUMAMb CMBICT U HEOOX00UMOCMb COONII00eHUsT NPeONUCAHULL, NPedazaemvlx 8
UHCMPYKYUAX NO UCNOTIb30BAHUIO JIEKAPCME, CPEOCmE8 ObIMOBOU XUMUU U OP.,
UCNONIBL3068aAMb NPUOOPEMEHHblE KIIOYeble KOMNEMEeHMHOCMU NPU  GblNOJHEeHUU
UCCNe008AMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YUEHUIO CBOLCME, CHOCOO08 NONYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BeULeCTNG;

Passu8amv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCHb, UCHONb3YS CPeOCm8a YCMHOU U
NUCbMEHHOU  KOMMYHUKayuu npu  pabome ¢ meKcmamu  yyeOHUKA U
OONOTHUMENbHOU — TUmMepamypou,  CHPAGOYHbIMU — MAOAUYAMU,  NPOAGIAMDb
20MOBHOCMb K YBANCEHUIO UHOU MOYKU 3PEHUs NPU 00CYHCOEHUU pe3yabmamos
8bINOJIHEHHOU paOOmMb,

00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BeWecmB8ax U XUMUYECKUX npoyeccax,
KpUMuU4eckKy OMHOCUMbC K NCeBOOHAYYHOU UHDopmayuu, HedoOpOoCco8eCmHol
pekaame, Kacaoujelcs UCnoib308aHUs PA3IUYHBIX GeUyeCma.

Ilepyoanyeckuii 3aKOH M NEpPUOAUYECKAsA CHCTEMAa XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB
. . MenaeneeBa. CTpoeHue BelecTBa. BoIyCKHUK HAYUUTCS:

KJIacCU(UIIMPOBATh XUMHUUYECKUE DJIEMEHThl HAa METaJUIbl, HEMETAJUIbI, JIEMEHTHI,
OKCHUJIbI Y TUJIPOKCUJIBI KOTOPHIX aM(OTEPHBbI, © UHEPTHBIC AJIEMEHTHI (Ta3bl) IS
OCO3HAHUA BAXXHOCTH YHOPSIAOYEHHOCTH HAYUYHBIX 3HAHUIA;

pacKpbIBaTh CMbICH niepuoandeckoro 3akona J{. 1. Menneneena;

ONMKCHIBATh M XapaKTepU30BaTh TaOIMUYHYI0 (OpMYy NEPHOTUIECKON CUCTEMBI
XAMHUYECKUX 3JIEMEHTOB;

XapaKTEepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIIEP M PACHPEICIICHUE YHUCIIA JIEKTPOHOB IO
AJEKTPOHHBIM  CJIOSIM aTOMOB XHMHUYECKUX DJJIEMEHTOB MajbiX [EPHOJIOB
MEPUOJIMYECKON CUCTEMBI, a TAK)KE KIS U KAJIbIHUS;

pa3nauyaTh BHUJbl XUMHUYECKOW CBSI3UM: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO IOJSIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HETIOJISIPHYIO U METAJITUYECKY1O;



BBISIBJISAITH 3aBUCHUMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT CTPOCHUA HMX KPUCTALIMYECKHUX
PELIETOK: HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAJUIMYECKUX;

XapaKTEPU30BaTh XUMUUYECKHE 3JIEMEHTHl U UX COCIMHEHHS HAa OCHOBE IOJIOKEHUS
AJIEMEHTOB B MEPHOIUUECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEN CTPOCHUS UX aTOMOB;
OINUCHIBAaTh OCHOBHBIE ATarnbl OTKpbITHUA [I. . MeHneneeBbIM NEpHOANYECKOTO
3aKOHA W MEPUOJUYECKONM CHCTEMBl XUMHYECKHX DJIEMECHTOB, JKH3Hb U
MHOT000pa3HyI0 HAy4YHYIO AESTEIbHOCTh YUYEHOTO;

XapaKTEpPU30BaTh HAYYHOE M MHUPOBO33PECHUECKOE 3HAUYEHUE NEPUOIUYECKOTO
3aKOHA U NEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUECKUX AnemMeHToB [I. 1. Menneneesa;
0CO3HABaTh Hay4YHbIE OTKPBITUS KaK Pe3ybTaT JJIUTEIbHBIX HAOIIOICHUH, OIBITOB,
HAay4YHOU MOJIEMUKH, TPEOAOJICHUS TPYJTHOCTEN 1 COMHEHUH.

Bbll’lyCKHl/lK noay4iunt 603MONCHOCMb HAYYUMbCA.!

OCO3HABAMb 3HAYEHUE meopeMUYEeCKUx SHAHUL 015 I’lpCleulleCKOZZ oessmelbHOCmu
yenoeeka,

onucoeleams U3Y4YEHHblE 00veKmovl Kax cucmembvl, NPUMeHAA J102UKY CUCMEMHO2O
anaiusa,

NpUMeHAmMb 3HAHUA O 3AKOHOMEPHOCNIAX nepuoduuecmd cucmemvl XUMUUYECKUX
2/1eMeHMOo8 OJisl 0ObACHEHUS U npedeudeHuﬂ ceolicme KOHKDEMHDBIX seujecne,

® pazeueamsv UHGOPMAYUOHHYIO KOMIEMEHMHOCHb NOCPEeOCMBOM Y2ayOaeHUs 3HAHUL

00 ucmopuu  CnmaHoe6J1eHUsl XUMUYECKOLL HAyKu, e€é  OCHOBHbIX nomzmuu
nepuoéuquKoeo 3AKOHA KAK 00HO20 U3 8ANCHEUUUX 3AKOHO8 I’lpMPOObl, a makKofce o
COBPEMEHHbLX 00CMUINCEHUAX HAYKU U mEexXHUuKuU.

MHorooopa3ue XuMH4YeCKHUX peakuuil. BEITyCKHUK HAyYUTCA:

OOBSICHAITh CYyTh XHMHMUYECKHUX TMPOILECCOB M HMX MNPUHUUNMHAIBHOE OTIMYHE OT
(bu3nYecKuX;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIIHil;

yCTaHaBJIMBATh MPUHAJJICKHOCTh XUMUUECKON PEaKIMU K ONpeeIEHHOMY THITY 10
OJIHOMY W3 KJIAcCU(UKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YMCIYy W COCTaBY HCXOJIHBIX
BEIIECTB U MPOAYKTOB peakluu (peakiuu COCTUHEHUS, PAa3JIOKEHUS, 3aMEIICHUS U
oOMeHa); 2)TO0  BBIICICHUI0O WM  TMOMIONIEHUIO  TEIUIOTHI  (peakiuu
HK30TEPMUYECKHE M SHIOTEPMUYECKHUE); 3) 10 U3MEHEHUIO CTENEHEW OKHCICHUS
XUMUYECKUX BJIEMEHTOB (pEaKlUU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE); 4) MO
oOpaTtuMocTH npolecca (peakium 00paTuMbie 1 HEOOPATUMBIE);

Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKUX PEaKIIU;

Ha3bIBATh (PAKTOPHI, BIMSIONIME HA CMEIICHIE XUMUYECKOTO0 PAaBHOBECHS,
COCTaBJSITb YPAaBHEHUS DIIEKTPOJUTHUYECKON JTUCCOLUMALMU KHUCIOT, IIEJI0YEH,
COJICH; TIOJTHBIC W COKpANIEHHbIC NOHHBIC YPABHEHMsI peakiuii 0OMeHa; ypaBHEHHUSI
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA;

MPOTHO3UPOBATh TMPOAYKTHl XUMHYECKUX peakiui 1o ¢Gopmysiam/Ha3BaHUSIM
MCXOJHBIX BEILECTB; OMPENENATh UCXOIHBIC BElIecTBa MO (opMysiam/Ha3BaHUSIM
MPOJYKTOB PEaKIIHH;

COCTaBJSAITb YPAaBHEHUS pEaKUuid, COOTBETCTBYIOUIUMX  IOCJIEA0BATEIbHOCTU
(«11emouKey ) MpeBpallleHNl HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB PA3JIUYHBIX KJIACCOB;



BBISIBIIATH B NPOILIECCE OKCIIEPUMEHTA TMPU3HAKHU, CBUICTEIBbCTBYIOIIUE O
MPOTEKAHUN XUMUYECKON PEAKIINH;

MPUTOTOBJIAT PACTBOPBI C OMNPEICIEHHOW MACCOBOM JOJEH PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

ONPEAENATh XapaKTEP CPEAbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT U IEJTOYEHN 110 U3MEHEHHIO
OKpAacCKy UHAUKATOPOB;

MPOBOJINTh KAYECTBEHHBIC PEAKIHMH, IMOATBEPKAAIOIINE HAIWYAE B BOJHBIX
pacTBOpax BEILIECTB OTACIbHBIX KATUOHOB U aHWOHOB.

Bbll”lyCKHl/lK noydyumn 603MOINCHOCNb HAYHYUMDBbCA!

cocmaenams  MOAEKYIAPHble U NOJIHble UOHHblIE YPAGHEHUs N0 COKPAUWEHHbIM
UOHHBIM YDAGHEHUAM,

npUBOOUMb NpuUMepbl PeaxKyuti, NOOMEEPHCOAIOUUX CYULeCMBOBAHUE B3AUMOCEA3U
MeHCOY OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8EULeCmE,

NPOCHO3UPOBAMb Pe3YNIbmambl 8030€UCMEUs PA3TUUHBIX (PAKMOPO8 HA USMEHEeHUe
CKOpOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

NPOCHO3UPOBAMYb Pe3YIbmamvl 8030€UCMEUsT PAIUYHBIX (hAKMOpo8 Ha cMmeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUA.

MHoroo0pa3ue BemecTB. BBIITyCKHUK HAYYUTCA:

OnpeaeNsTh NPUHAAIEKHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEIECTB K OJHOMY U3 M3YUYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIIIT: METAJUIbl U HEMETAIJIbI, OKCH/Ibl, OCHOBAHMUSI, KUCJIOTHI, COJIH;
COCTaBJISATH (POPMYJIbI BEIIECTB MO UX HA3BAHUSIM;

OIIPENEIIATh BAJIEHTHOCTD U CTETNIEHb OKHUCIICHHUSI DJIIEMEHTOB B BEIIECTBAX;
COCTaBJISITh (POPMYJIBI HEOPTAHUUYECKUX COEIMHEHUI MO BAJIEHTHOCTSIM M CTEMEHAM
OKUCJIEHMSI JJIEMEHTOB, a TaKXe 3aps/iaM MOHOB, YyKa3aHHbIM B TaOiuIle
pPacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUs (U3MUECKUX M XUMHUYECKHX CBOICTB
OPOCTBIX BEWIECTB (METAJIOB M HEMETA/UIOB) M HUX BBICIIUX OKCHJOB,
00pa30BaHHbBIX 3JIEMEHTaMU BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;

Ha3bIBaTh OOLIME XUMHUYECKHE CBOICTBA, XapaKTEpHbIE [Js TPYII OKCHUIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(DOTEPHBIX;

Ha3bIBaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA, XapakTEpHbIEC ISl KAXKIOTO U3 KJIAcCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

OPUBOJNUTH NPHUMEPHl PEaKIMi, NOATBEPKAAOIMX XUMHYECKHME CBOWCTBA
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHI U COJIEH;

ONPEIENATh BEIECTBO-OKUCIIUTENb U BELIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIX PEAKIUX;

COCTaBJISITh OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINBHBIN OallaHC (711 U3YYEHHBIX PEaKIUi)
10 MPEUIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIInii;

OPOBOJUTH JAOOPATOPHBIE OMBITHl, MOJITBEPXKJIAIOLINE XHMHUYECKHE CBOMCTBa
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPIaHUYECKUX BEILIECTB;

IPOBOANUTH JaOOPAaTOPHBIE OMBITHI MO IMOJYYEHHUIO M COOMPAHUIO Tra3000pa3HbIX
BEIIECTB: BOJOPOAA, KHCIOPOJA, YIIEKUCIOr0 Tras3a, aMMHAKa; COCTaBIATh
YPaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIUH.



Bbll’lyCK'HuK nosyuyunt 603MOJNCHOCMb HAYHYUMDBbCA.

® /IPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE C8OUCMBA 6Bewecms HaA OCHO8e UX cocmasa u
CMpoeHUsi;
® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Bewecmea NposGIAmb  OKUCIUMENbHblE  UTU
80CCMAHOBUMETNILHBIE CBOUCMBA C YUEMOM CmeneHel OKUCIeHUs I]IeMeHMO8,
BX00AUUX 8 €20 COCMAB,
®  BLIAGIAMb CYWECMBOBAHUE 2EHEMUYECKOU B3aUMOCBA3U MedHcOy Beujecmeamu 8
pA0Y: npocmoe 8ewecmeo - OKCUO - 2UOPOKCUO - COJlb;
® Xapakmepuzoeamsv 0codvle CBOUCMBA KOHUEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU
KUciom,
® IPpuUBOOUMb NPUMEPLL YPABHEHUL Deaxyull, 1edcauux 8 OCHO8e NPOMBIULIEHHbLX
Cnoco608 NOIYUEHUSL AMMUAKA, CEPHOU KUCTIOMDbL, YYeYHA U CIAIU,
® onucvigamv Qusuyeckue U XUMUYECKUE HNPOYeccol, ABNAWUECT YACHbIO
Kpy208opoma eewjecmas 8 npupooe;
®  0p2aHU308bI8AMDb, NPOBOOUMb YUEHUUEeCKUEe NPOeKmbl N0 UCCIe008AHUIO CBOUCME
eewecms, UMEWUX 8AHCHOE NPAKMU1ecKoe 3HaYeHue.
COJIEP) KAHUE YUEBHOI'O KYPCA
8 KIacc
HEOPI'AHUMYECKAS X1MU I
Tema 1. [lepBoHauanbHble XUMHYECKHE MOHATHS (22 1)
[Ipeamer xumun. XuMus KaK 4acTb €CTECTBO3HAHU. BemecTsa u ux cBorcra. Yucrtoie
BemectBa M cMecH. CrocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTaMBaHHE, (UIBTPOBAHUE,
BBITIAPUBAHUE, KPUCTALIM3AIMSA, JAUCTHWUIANMUSA, XpomaTtorpadus. dusmyeckue u
XUMHUYECKUE SIBJICHUS. XUMHYECKHE peakuuu. [Ipu3Hak XUMHYECKMX peakiuil u
YCJIOBHSI BO3SHUKHOBEHHUS M TEUCHUS] XMMUUECKUX PEAKIIH.
ATOoMBI W MoOJeKysbl. BelecTBa MOJIEKYISPHOIO M HEMOJIEKYJISPHOIO CTPOCHUS.
KauecTBeHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIA COCTaB BelIeCcTBa. [IpOCThIe M CIIOKHBIE BEIIECTBA.
XUMHYECKUN 3JIEMEHT. SI3BIK XUMHMHU. 3HAKM XUMHYECKHUX D3JIEMCHTOB, XMMHUECKHE
(dhopmyibl. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB.
AtomHasi eauHunia Macchl. OTHOCHUTENbHAsE aTOMHAasi M MOJIEKYJISIpHAsT MAaccChl.
KonuuectBo BemnecTBa, Mob. MossipHast Macca.
BaneHnTHOCT, XUMHYECKHX 3yieMeHTOB. OmpejeneHue BaJCHTHOCTH JJIEMEHTOB IIO
dbopmynam ux coenquneHuit. CocraBieHUE XUMUYECKUX (POPMYJT IO BaJIEHTHOCTH.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Y4Y€HHE. 3aKOH COXPaHEHUsI MacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHE
ypaBHeHus. Kiraccuukanys XuMUUeCKUX peakIui Mo YUCITY M COCTaBy MCXOJHBIX H
MOJTyYEHHBIX BEILECTB.
Jemonctparuu. O3HakoMIIEHHE ¢ 00pa3IiaMu POCTBIX M CIOXKHBIX BemlecTB. CIocoOsb
OYHMCTKHM BEIIECTB: KPUCTAUIM3AIMSA, JUCTHILIANUSA, Xpomarorpadus. OIbITHI,
MOJITBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB.
XUMHUYECKHE COSTMHEHUS KOJINUYECTBOM BelecTBa 1 MoJib. Mojenb MOJIIpHOTO 00beMa
ra3oB.
JlaGopatopubie omnbIThl. PaccMoTpeHue BeElIeCTB C Pa3iUYHBIMU  (PU3UYECKUMU
cBoiictBamMu. Pa3nenenwe cmecu ¢ moMouiblo MarHurta. llpumepsl ¢u3nueckux u
XUMUYECKUX SIBICHUM. Peakiuu, numrocTpupyonme OCHOBHbBIC MMPU3HAKN XapaKTEPHBIX



peakiuit. Pasnoxenue ocHoBHOro kapoOonara menu(Il). Peakums 3amerenust meau
KEIIE30M.
[IpakTruyeckue paboThbI

1. TlpaBusna TexXHUKH O€30MACHOCTUM MpU paboTe B XUMHUYECKOM KaOHWHETe.

O3HakomiieHHe ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYJOBAaHUEM.

2. OumcTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.
Pacuernbie 3anaun. BriunciieHre OTHOCUTENBHON MOJEKYJISIPHOM MAacChl BEUIECTBA IO
dopmyne. Boluucienue maccoBoW JOAM 3JEMEHTa B XMMHYECKOM COEAMHEHUHU.
YcranoBienue mnpocrteiieid GopMyIbl BellecTBa MO MAacCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.
Brlunciennss mo XMMHUYECKHMM YpPaBHEHUSIM MacChl WJIM KOJMYECTBA BEILIECTBA IO
U3BECTHOM Macce WJIM KOJMYECTBY OJHOIO M3 BCTYMAIOMIMX WM TMOJYyYAIOUIUXCS B
pEeaKIuu BEIIECTB.
Tema 2. Kucnopona (11 4)
Kucnopon. Haxoxnenne B npupoae. Puszndeckue M XHMHYECKHE CBOMCTBA.
[Tonyuenne, npumenenue. KpyroBopor kuciopona B mnpupone. ['openme. Oxcupupbl.
Bo3gyx u ero cocraB. MenjenHoe okwucieHue. TermmoBodt 3(DQPeKkT XUMUYECKHUX
peaKIuu.
TommBo ¥ cIOCOOBI €ro CKUraHus. 3amuTa aTMocEepHOTO BO3AyXa OT 3arpsi3HEHUH.
Hemonctpanuu. [lonydyenue u cobupaHue KUCIOPOAa METOJIOM BBITECHEHUS BO3yXa,
METOJIOM BbITeCHEHUs Bojbl. Ormpezenenue coctaBa Bosayxa. Komnekuun HedTwH,
KaMEHHOTI'O YTIJI U MIPOJIyKTOB UX MepepabOTKH.
JlabopaTopHbie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHIOB.
[Ipaktruueckas pabota. [lomyueHnue u cBOICTBA KUCIOPOA.
Pacuernbie 3agaun. PacyeTsl 10 TEPMOXUMHUUYECKUM YPABHEHHSIM.
Tema 3. Bogopon (4 4)
Bonopon. Haxoxnenne B npupone. Pusndeckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA. Bogopox —
BOCCTaHOBHTEND. [lonydueHue, npumMeHeHue.
Jemonctpauuu. Ilonyyenue Bomopoma B ammapare Kumma, mpoBepka Bogopoaa Ha
YUCTOTY, TOPEHUE BOJOpPOJa, COOMpaHHEe BOAOPOJA METOJOM BBITECHEHHUS BO3JyXa U
BOJIbI.
JlaGopatopubie omnbIThl. [loaydyeHwe BomoOpoJa W M3YYEHHE €ro  CBOWCTB.
B3aumoneiictBue Bogopoa ¢ okcuaom meau(1l).
Tema 4. PactBopsl. Boga (3 u)
Bona — pactBoputens. PacTBopuMocTh BemiecTB B Boae. OnpeaesieHue MacCOBOW JT0JIH
pacTBOpeHHOro BemlectBa. Boma. Metonbl onpeaeneHus cocraBa BOJbl — aHAIU3 U
cuHTe3. du3nyecknue W XMMHUYECKHE CBOWCTBA BOJBL. Boja B mpHpoje W CrocoOsl ee
ouncTKU. KpyroBopot BoJibl B IIpUpoOIE.
JemoncTpanuu. Ananu3 BoJibl. CUHTE3 BO/IBI.
[Ipaktrnueckast padora. IIpurotoBienne pacTBOpOB COJIEH C ONpPENEIEHHON MacCOBOM
JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEILECTBA.
PacueTnbie 3amaum. HaxoxaeHue MaccoBOM JOJM PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope. Briuncienrne Macchl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA W BOJBI JJIsl PUTOTOBJICHUS
pacTBOpA ONPEAECICHHONW KOHIIEHTPALWH.
Tema 5. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COeTUHEHUH (9 u)
Oxkcunpl. Knaccudukanus. OCHOBHBIE M KHUCJIOTHbIE OKcuabl. HomeHkmnarypa.
@dusnueckue u xumuueckue corcrsa. Ilonyuyenue. [Ipumenenue.



OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usnyeckue U XMMHYECKHE CBOICTBA.
Peakuns nentpanuzanuu. [lomyyenue. [Ipumenenue.

Kucnotel. Knaccudukamus. Homenknarypa. ®@usznueckrue M XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
Brirecuurensubii pan merauioB H. H. bekerosa. IIpumenenue.

Comu. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. ®Pusnyeckue U XUMUYECKHUE CBOICTBA.
CriocoObl OJTy4eHHs! COJIeH.

I'eneTnueckas CBSI3b MEXIY OCHOBHBIMH KJIaCCaMHU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.
JlemoHCcTpanuu. 3HaKOMCTBO C 0Opa3llaMu OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHUWA M COJICH.
Heiitpanu3anus meno4yu KUCI0TON B IPUCYTCTBUA HHANKATOPA.

JlabopaTtopHble ONBITHI. OTMBITH, TOATBEPKIAAIONINE XUMUYECKUE CBONCTBA KHUCIOT,
OCHOBAHHM.

[Ipaktuueckass pabora. PerneHue sKcnepUMEHTANbHBIX 3amad mo Teme «OCHOBHBIE
KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUIN.

Tema 6. [leppoauyeckuil 3aKOH U IEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB /1.
N. Menneneea. Ctpoenue aroma (7 4)

[lepBbie TOMBITKU KJIacCU(PUKAIMA XUMHUYECKHX dJieMeHTOB. [loHsitue o rpynmnax
cxonHbIX 3yeMeHToB. llepumommueckun 3axkon JI. WM. Menneneesa. Ilepuognueckas
Ta0auIa XUMUYECKUX OJJIEeMEHTOB. ['pynmbl u mnepuoabl. KoOpoTkuil W JAJIMHHBINA
BapUAHThl MEPUOJUYECKON TaOIUIbl. 3HAUYEHHE MEPUOJUYECKOro 3akoHa. JKu3Hb u
nestenbHOCTh . 1. Menneneena.

Crpoenne aroma. CoctaB aTOMHBIX siaep. OneKTpoHbl. HM3orombel. CrpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB TIepBBIX 2() 371IeMEHTOB nepuoanydeckon cucremsl /1. U.
Menneneesa.

JlabopaTtopHble OnBITH. B3anmoselicTBre THAPOKCHIA IIMHKA C PACTBOPAMU KHUCIOT U
LIEJI0YEH.

Tema 7. CtpoeHue BemecTB. XUMU4ecKkasi cBA3b (4 4)

DIJIEKTPOOTPULATENBHOCTh XUMUYECKUX 3IEMEHTOB. (OCHOBHBIE BHUIbl XUMHUYECKOU
CBS3M: KOBAJICHTHAs HENOJIAPHAsl, KOBAJEHTHAs MOJIIpHAs, HOHHAasA. BaneHTHOCTH
AJIEMEHTOB B CBETE JJIEKTPOHHOU Teopuu. CteneHb okucieHus. [IpaBuna onpenenexus
CTEIIEHH OKUCIEHUS 3J1EMEHTOB. OKHUCINUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIUH.
Kpucrainmnueckue pemerku: MOHHAs, aTOMHas U MOJEKyJsipHad. Kpucramnuueckue u
amop(HbIe BelecTBa. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTALTUYECKUX
pELIETOK.

JemoHcTpannu. O3HaKOMIIEHUE C MOAENSIMU KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX
¥ MOHHBIX coeauHeHni. CorocraBiieHHe (DU3NKO-XUMHYECKUX CBOMCTB COCIMHEHUH C
KOBAJICHTHBIMU U HOHHBIMU CBSI35IMU.

Tewma 8. 3akon ABoranpo. Mossipabiii 00beM Ta30B (2 4)

3akoH ABoraapo. Momsapubiii 00beM razoB. OTHOcHUTENbHAs TUIOTHOCTH Ta30B.
OOBbeMHbIEC OTHOIICHUS TA30B MPU XUMHUECKUX PEAKIIMIX.

Pacuernsbie 3agaun. OOBbEMHBIE OTHOIIEHHSI Fa30B PYU XUMUYECKUX PEAKIUIX.
Boruncnenuss mo XMMHUYECKMM YpaBHEHHUSIM MacChl, 00beMa M KOJMYECTBa BEIIECTBA
OJIHOTO U3 TMPOJIYKTOB pEAKIUMU IO Macce HUCXOJHOTO BEUIECTBA, OO0BEMY WIIHU
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COAECPIKAILIETO ONPENEICHHYIO J0J0 PUMECEN.

Tema 9. I'amorens! (6 )



[TonoxeHne TajoOreHOB B TMEPUOAMYECKONW TAaOIUIlE W CTPOCHHE MX aTOMOB. XJIOP.
dusnueckne U XuMHu4deckue coicta xjopa. [Ipumenenue. Xnoposogopon. ComnsHast
KHCIJIOTa U €€ conu. CpaBHUTENBbHAS XapaKTEPUCTUKA FaJIOT€HOB.

JlemoHcTpauuu. 3HAaKOMCTBO € 00pa3laMu MNPUPOJHBIX XJOPUIOB. 3HAKOMCTBO C
(¢u3ruecKuMu cBOWCTBaMU rajoreHoB. [lomyyeHue Xa0poBoIOpoOa U €ro pacCTBOPEHUE
B BOJIE.

JlabGopaTtopHble oONbITHL. Pacrio3HaBaHue COJITHOM KHUCIOTHI, XJIOPHIOB, OpOMHJIOB,
MOAUAO0B U M0/1a. BrITeCHEHNE rajOreHoB IPYT IPYTrOM U3 pacTBOPa UX COCIUHEHUI.
[Ipaktuueckas pabota. [lonyuenue conssHON KUCIOTHI U U3YUYEHUE €€ CBOMCTB.

9 kiacc
HEOPI'AHMYECKAA XNUMUA
1. TloBTOpEeHME OCHOBHBIX TeM & Kitacca (34.)
Ilepnognueckuit 3aK0oH U nepuoandeckas cucrema J.1.Menneneesa.
Crpoenue aroma. XuMuueckast cBsizb. Kpucraminueckue pemeTkH.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOEIIECTB HEOPTraHUUECKUX COCTMHEHUI.

Tema 1. Dnexktponutuueckas guccoruanus (10 )

DJIEKTPOJUTBl W HEDJIEKTPOJUTHL. DJIEKTPOJIUTHYECKAs AUCCOIMALMS BEIIECTB B
BOAHBbIX pactBopax. Monwl. KaTtmonel u aHuossl. ['mapartHas Teopusi pacTBOPOB.
DNEeKTPOJIUTUYECKAs] JAUCCOLMALUS KUCIIOT, ienodeil u coseid. Crnabble M CHIIbHbBIE
anekTpoauTsl. CTeneHb nuccouuanuu. Peakuun nOHHOrO oOMeHa. OKHCIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE peakuny. OKUCINUTENb, BOCCTAHOBUTEIND. [ Mapon3 conei.
JemoHcTpanuu. McribiITaHUE pacTBOPOB BEIIECTB HA AJIEKTPUYECKYIO MPOBOAMMOCTb.
JIBMKEHUE MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

JlabopaTtopHble onbIThl. Peakiium oOMeHa MexXay pacTBOPAMHU 3JIEKTPOJIUTOB.
[Ipaktnueckass ~ paOora. PemieHue  3KCHEpUMEHTAIBHBIX — 33Jad 10 TeMe
«INEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLINALUS.

Tema 2. Kucnopon u cepa (8 4)

[Tonoxenue kucIOpoga U Cepbl B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB. AJJIOTPOIHUS KUCIOPOa — O30H.

Cepa. Amnorponusi cepbl. ®duznueckue M XuUMUYECKHE cBoiicTBa. HaxoxaeHue B
npupoze. Ilpumenenne ceprl. Oxcupa cepoi(IV). CepoBomoponHas U cepHUCTas
kucnotsel U ux conu. Okcun cepbl(VI). Cepnast kucnora u ee conu. OKUCIUTENbHbBIE
CBOMCTBA KOHLICHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTHI.

[TonsTHE O CKOPOCTH XMMHUUYECKUX peakiui. KaTamuzaropsl.

JlemMoHCcTpauuu. AJIJIOTpONUS  KHCIOpoJa W cepbl. 3HAKOMCTBO ¢  oOpas3namu
IPUPOAHBIX CYIb()HIOB, CYyIb(ATOB.

JlabopaTtopHble onbIThl. Pacno3HaBanue cyiabQua-, cyiabdur- U Ccyiab(}aT-uoHOB B
pacTBope.

[IpakTrueckass paborta. PemieHue skcnepuMeHTalbHBIX 3anad 1o teme «Kucimopon u
cepay.

PacueTHpie 3amaun. BbluMCleHHMS MO XUMHUYECKUM YpPaBHEHHUSIM pEaKLMid Macchl,
KOJIMYECTBa BEIIeCTBa WJIM 00beMa M0 M3BECTHOW Macce, KOJIMYECTBY BEIECTBA WIIU

00BEMY OJTHOTO U3 BCTYMAIOIINX MITU TOTYYAIOIINXCS B PEAKIH BEIECTB.
Tema 3. Azor u pocdop (10 u)



[Tonoxenue a3zota u (ochopa B MEpHOTUIECKON CHCTEME XUMUUYECKHX JIIEMEHTOB,
CTpOCHHE UX aTOMOB. A30T, (pU3NUECKME W XUMUYECKUE CBOWCTBA, MOJYYEHUE H
npuMeHnenne. KpyroBopor aszora B mpupoje. AMmuak. dusznueckue U XUMHUECKHE
CBOMCTBa amMMuaka, nosydeHue, npuMmeneHue. Comu ammonus. Oxcunbl azorta(ll) u
(IV). AzoTHas kucnota u ee coiu. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THON KHUCIIOTHI.
®docdop. Amnorponusi ocdopa. dusnueckue W XUMHUUECKHE CBoOMcCTBa (Qocdopa.
Oxkcup docdhopa(V). OprodocdopHast KHCIOTA U €€ COJIH.
MunepanbHbie y100pEeHHUS.
HemoHctpanuu. [lonyyenne amMmMuaka M €ro pacTtBopeHue B Boje. O3HAKOMIIEHHE C
oOpa3iamMu MPUPOIHBIX HUTPATOB, PocdaToB.
JlabGopaTtopHble  OmBITHL. B3ammogeiictBue  coimeid  aMMOHHMSL €O IIEJIOYaAMHU.
O3HakoMIIeHHE ¢ a30THBIMU U (OCHOPHBIMU yIOOPEHUSIMH.
[IpakTrueckue padoOThI

1. IlomyyeHne aMmmuaka U U3y4eHHUE €r0 CBOMCTB.

2. OnpeneneHne MUHEPAIBHBIX YA0OpEHUH.
Tewma 4. Yrnepon u kpeMuuii (7 1)
[TonoxxeHue yriaepojia U KpEMHHS B IEPUOJAUUECKON CUCTEME XMMUYECKUX AJIEMEHTOB,
CTPOE€HHE HX aTOMOB. YTJEpOJ, auIOTPONHblE MOAU(PUKALMM, (UNUECKHE U
XMMHUYECKHME CBOWCTBA YyIJiepoAa. YTapHbId ra3, CBOWCTBA M (U3HOJOTUYECKOE
NENCTBUE HA OPraHU3M. YTJIEKUCIBIN ra3, yrojbHas KUCIOTa U €€ coiau. KpyroBopot
yriiepoja B IpUpO/IE.
Kpemnuii. Oxcug kpemuus(IV). KpemuueBas kucnora u ee conu. Crekio. Llemenr.
Hemonctpanuu. Kpucrammmueckue pemeTkd anmaza U rpadura. 3HAKOMCTBO C
oOpasilaMy TPUPOJHBIX KapOOHATOB W CHJIMKATOB. (O3HAKOMIJICHHE C Pa3IMYHBIMU
BUJIaMH ToIUIMBa. O3HAKOMJIEHHUE C BUAAMU CTEKIIA.
JlaGopatopHble ONBITHL. O3HAKOMIICHME CO CBOMCTBAMHM U B3aUMONPEBPAIICHUSMHU
KapOOHATOB W TUApokapOoHaTOB. KauecTBeHHbIE peaknuu HA KapOOHAT- U CHUJIMKAT-
VOHBI.
[Ipaktuueckass padota. [lonyuenue okcunpa yriepona(IV) m usydeHue ero CBOMCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.
Tema 5. O6mue cBoiicTBa MeTauioB (14 u)
[Tonoxxenne MeTaIJIOB B MNEPUOJMYECKON CUCTEME XHMMHUYECKHX DJIEMEHTOB
J. . Menneneesa. Meramnuueckas cBA3b. PuU3nuecKMe U XUMHUYECKHE CBOKCTBA
METaJIJIOB. Pl HaNpsy)KeHW METaJUIOB.
[Tonsitue o merammypruu. CrnocoObl monydeHus: mMetamuioB. CruiaBwl (CTaib, YyTYH,
JropaimoMuHuid, Oponsa). [IpoGnema 06€30TXOIHBIX IMPOU3BOJICTB B METAUIYPIHH H
OXpaHa OKPYKaroIIeil Cpeibl.
[llenounsie Metauibl. [10J10KEHUE MIETIOYHBIX METAUIOB B MEPUOAUYECKON CUCTEME U
ctpoeHne atomMoB. Haxoxnenue B mpupoae. Pu3MyecKMe W XUMUYECKHE CBOMCTBA.
[IprmeHeHne MEeT0YHbIX METAJUIOB U UX COCAUHECHUM.
[IlenoyHo3emenbHbie  MeTalibl. [loOKEeHHEe  111eI0YHO3EMENIbHBIX ~ METAJJIOB B
NEePUOANYECKON CHUCTEME U CTpoeHHe aToMoB. Haxoxnenue B npupoje. Kanbiuii u ero
coequHeHus. JKeCTKOCTb BOJIBI M CITIOCOOBI €€ yCTpaHEHH .
Amomunnii. [TonoxeHue anmoMuHAs B IEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOCHHUE €ro aToMa.
Haxoxnaenue B mnpupone. PuU3MUEeCKME W XUMHYECKHME CBOICTBA AIFOMUHMS.
AM@OTEpHOCTH OKCH/IA U TUAPOKCU/IA ATFOMUHUS.



Kemneso. [lonoxkenue »xenesa B NEPUOJUYECKOM CHCTEME M CTPOCHUE €ro aroma.
Haxoxnenue B mpupone. @usznueckue M XUMUYECKHE CBOMCTBa kemneza. OKCHUIIBI,
ruapokcunl u conu xenesa(ll) u sxeneza(Ill).
JleMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO € oOpasllaMyd  BaXKHEHIIMX COJed HaTpus, Kayus,
NPUPOAHBIX COCIMHEHUM KajblMs, pyJIaMH JKEJe3a, COCIUHEHUSIMUA aJFOMUHMUSL.
B3anmoneiicTBrE MIENOYHBIX, HIEIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB M AJIFOMUHHS C BOJOM.
Ckuranue xeses3a B KUCIOPOIE U XJIOPE.
JlabopaTtopHbie onbIThl. [loydueHne rupokcuia allOMUHUS U B3aUMOJICHCTBUE €ro C
kuciotamMu U 1ienodamu. [lomyuenme ruapokcunoB  ckenesa(ll) wu (1) w
B3aMMOJICMCTBUE UX C KUCIOTAMU U LIET0YAMMU.
[IpakTrueckue paboThI

1. PemeHue skcrneprMEHTalbHBIX 3afady 1o Tteme «nemeHTbl [A—IIIA-rpynn

NEePUOANYECKON TAOIUIbI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.

2. PemeHune s3kcrniepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 O TeMe « MeTaibl U UX COCTUHEHUS.
Pacuernbie 3amaun. BeruucieHuss mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM MAacChl, 00beMa WIIH
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKLHH [0 MACCE MCXOAHOTO BEIIECTBA,
00BbEMY WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COAEPKALIET0 ONPEIEICHHYIO H0I0 TPUMECEH.
OPTAHUYECKAS XUMUA
Tewma 6. [lepBoHauanbHbBIE MPE/ICTABICHUS 00 OPraHUYECKHUX BellecTBax (2 )
[lepBoHauanbHbIE CBENEHUS O CTPOEHUM OpPraHUYecKux BenlecTB. (OCHOBHbBIE
NOJIOKEHHUSI TEOPUU CTPOEHUSI OpraHudeckux coenuHenuit A. M. bytieposa.
N3omepus. YopoieHnHas kinaccuukanys OpraHndecKux COeTMHEHHM.

Tema 7. YrieBoaopoibl (4 1)

[Ipenensubie yriaeBomopoasl. Meran, stanH. Pu3zndeckue M XHUMHUYECKUE CBOWCTBA.
[Ipumenenwue.

Henpenensusle yrmeBomoponbl. OTwiieH. @PuU3NMYECKHME M XUMHYECKHME CBOKWCTBA.
[Ipumenenue. AuerusneH. [{ueHOBbIE YTIIIEBOIOPOIBI.

[ToHsATHE O LMKIMYECKUX YIIIEBOAOPOAaX (LMKIOAIKAHbI, O€H30M).

[IpupoaHbie UCTOYHUKH YriaeBoAopoaoB. HedTs v mpupoaHblid ra3, UX NpPUMEHEHUE.
3amura aTMOC(HEpPHOro BO3AyXa OT 3arps3HEHHUS.

JemoncTpauuu. Moaenu MOJIEKYJI OPraHUYEeCKUX COCIUHECHUM. I'openue
yTIE€BOAOPOIOB U OOHApY’>KEHHUE MPOJIYKTOB UX ropeHus. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha
stuwieH. O0Opa3ibl HeTH U NPOAYKTOB UX MEPEPadOTKH.

JlabGopaTopHble ONbITHI. DTHIIEH, €0 MOJIyYeHHe, CBOMCTBA. ALIETUIICH, €r0 MOJy4YeHUE,
CBONCTBA.

Pacuetnas 3amada. YcraHoBieHue mpocTeiiier (HopMyibl BEHIECTBA MO MAacCOBBIM
JOJISIM DJIEMEHTOB.

Tema 8. Ciuptsl (2 4)

Onnoaromubie cnupThl. Metanon. Dtanon. Ousndeckue cBorcTBa. OU3HONIOTHYECKOE
NENUCTBUE CIMPTOB Ha opranus3M. [Ipumenenue.

MHoroatomMHsle CIUPTHL. DTHWIEHIIINKOIb. [ munepun. Ilpumenenue.

JemoncTpanun. KonnuecTBEHHBIN ONBIT BBIAEIEHUS BOAOPOJA M3 ATUIIOBOTO CIIHUPTA.
PactBopenue otmioBoro cmnmpra B Bojae. PacTBopeHume TiMIEpHHAa B BOJE.
KauecTBeHHbIE peakliMu HA MHOTOATOMHBIE CITHUPTHI.

Tema 9. Kap6onoBbie kucioTsl. Kupsr (3 1)

MypaBbrHas U yKCycHas KucioTel. usnyeckue cBorictsa. [Ipumenenue.



Bricmme kap6oHoBbIe KucaoThl. CTeapuHOBasi KUCIIOTA.
XKupel — OpOAYKTHl B3aMMOJECHCTBUSA TIJIMIEPUHA M BBICIIMX KapOOHOBBIX KHUCIOT.
Ponb sxupoB B poliecce oOMeHa BellecTB B opraHuszMe. KanopuitHocTb xKupoB.
Jlemoncrpauuu. IlomyuyeHue u CBOMCTBAa YKCYCHOM KHUCIOTHI. MccienoBaHue CBOMCTB
KUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJIE U OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIIAX.
Tema 10. YraeBoss! (2 9)
I'moko3a, caxapo3a — BaKHEHIIME IPEICTABUTENM YIJIeBO#OB. Haxoxknenue B
npupoze. @orocuHTes. Poilb IIIFOKO36I B IUTAaHUU U YKPETUIEHUH 310POBbSI.
Kpaxman wu nemwnono3a — npupoaHsle noauMepsl. Haxoknenue B mpupone.
[Ipumenenwue.
JlemoHcTpanun. KauecTBeHHbIE peakiiMy Ha TIIFOKO3Y U Kpaxmadl.
Tema 11. benku. [Tonumepsr (3 )
benku — Ouononumepsl. CoctaB 6enkoB. OyHkuun 0enkoB. Posib O€IKOB B MUTaHUU.
[TonsiTrie 0 pepMeHTax ¥ TOPMOHAX.
ITonmumepsl — BBICOKOMOJIEKYJISIpHBIE coenuHeHus. [lommatunen. Ilomumponunes.
[TomuBuHWIXIIOpUA. IIprMEHEeHnE TOIMMEPOB.
Xumus " 310poBbe. JIekapcersa.
Hemonctpauuu. KauectBennble peakiuu Ha Oenok. O3HakomieHHE ¢ oOpa3uamu
U3JIEIIUI U3 NTOJIMATUIIEHA, IOJIUIIPOIINIIEHA, IOJTUBUHUAIIXJIOPHUIA.

TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHHUE

8 Kiacc
Nen/m  |Ha3Banue Tembl KosnmuecTBo
4acoB
1 HEOPI'TAHUYECKAS XMHUA
2 Tewma 1. IlepBoHayanbHbIE XMMUYECKUE TTOHATHUS 22
3 Tema 2. Kuciopog 10
4 Tema 3. Bogopon 4
5 Tema 4. PactBopsl. Boga 3
6 Tema 5. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX COECIMHEHUIN 9
7 Tema 6. Ilepnoanuecknii 3aKOH U IIEPUOANYECKAS CUCTEMA 8
xumudeckux sneMeHToB [[. WM. MengeneeBa. CtpoeHue
aToma
8 Tema 7. CTpoeHne BelecTB. XUMUYECKAs! CBSI3b 4
Tema 8. 3axkon ABoraapo. MossipHbIii 00bEM ra3oB 2
10 Tema 9. I'asiorensl 6
9 kimacc
Nen/m  |Ha3Banue TeMbl KosmuecTBo
4acoB
[ToBTOpEHME OCHOBHBIX TEM 3a KypC &8 Kjacca 3

OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PCaAKIINU

CKOpOCTh XUMHUYECKOU peakluu

3H€KTpOJII/ITI/ILIeCKa$I JUCCOoOnHraIs

N[ |[WIN =
(oo ||

["anmoredn!




6 Kucnopon u cepa 8
7 A3oT 1 pocdop 10
8 Yraepoa U KpeMHUM 10
9 OO01I1e CcBOMCTBA METAJLIOB 18
KajiennapHo-teMaTu4eckoe nJIaHUPOBaHueE 8 KJacc
JaTano | jara 1o
Ne nnn TeMa YpoKa wia"ny | gaxkrty

[Ipeamer xumuu. BemiecTsa 1 UX CBOKCTBA.

1 Brigaroniuecs yueHble Xumuku Poccun.

2 «IIpaBuiia TEXHUKHA OE30MACHOCTI
[Tpaktuueckas padora Nel " ITpuemsr obparieHus ¢
71a00paTOPHBIM IITATUBOM, CIIUPTOBKOM. M3ydenue

3 CTpOEHHE IIaMeHun"

YucTteie BeniecTBa U cmecu. OCHOBHbBIE

4 MECTOPOXKICHUS II0BApEHHOMU cosii B Poccun.
[TpakTrueckas padora Ne2" OuucTtka moBapeHHOM

5 conu."

Pu3NUeCcKrne U XUMUYECKHUE ABICHUSA. XUMUUYECKUE

6 | peakuuu.

7 MoJieKybl U aTOMBI.

8 [IpocTbie U CIOKHBIE BEIIECTBA.

9 XUMHUYECKUE DIIEMEHTHI.

OTHOCHUTENBHASI aTOMHAsl Macca XUMUYECKHUX

10 | sneMeHToB.

11 | 3HaKu XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.

12 | 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.
Xumnueckue popmyibl. OTHOCUTENIbHAS

13 | mosiekyJisipHasi Macca.

14 | BaneHTHOCTh XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB.
Omnpenenenue BaJ€HTHOCTH 10 GOpMyTIaM UX
coenunennii. CocTaBlieHUE XUMUYECKUX (POPMYIT

15 | mo BaJIeCHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIsipHOE yueHue .KonTposbHoe

16 | rectupoBaHHUE.
3aKOH COXpPAHEHHUSI MaCChl BEUIECTB.

17 | M.B.JIoMOHOCOB — W3BECTHBIN PYCCKHI YUEHBIN.

18 | Xumuueckue ypaBHEHUS.

19 | Tvnbl XUMUYECKUX PEAKLIUM.

20 | KonmnuectBo BemectBa. Mok, MolisipHasi Mmacca.
)1 Pemenue 3amau no reme "Moubk. MonsipHas macca'.
Ypok o6obmenue mo reme "[lepBoHavanbHbIe

22 | XUMHUYECKHE MOHTUS"




Kontposbnas padora Nel no teme

23 | "lleppoHayanbHbIe XUMUYECKHAE MOHSATHS"
AHanu3 KOHTposibHOU paboTel. PaboTa Hax
omubkamu. Kucinopo, ero oomas
XapaKTEPUCTHKA, IOJIyYEHUE U HAX0XKICHUE B

24 | npupone

25 | CBolicTBa KHCIIOpO/a.

[Tpaktuueckas padora Ne3 " [Tonydyenue u

26 | cBoiicTBa Kuciopoaa'

[Ipumenenue kucnopona. KpyroBopot kuciopona B

27 | npupoe.

Bo3nyx u ero cocras.

28
['openue BeniecTs B BO3yXe.

29

30 3akoH ABoraapo. MossipHbIi 00beM ra3oB.
OO0beMHbBIE OTHOILIEHUS Ta30B MPU XUMHUYECKHUX

31 | peakuusix.

Peuienue 3a1ay 1o ypaBHEHUSIM XUMHYECKUX

32 | peakuui.

33 | TeroBo# 3 PekT XuMUIECKON peaKinu.
Pemenue 3amau o teme "TemtoBoit addhext

34 | xuMHu4YeCcKOU peakuuu'.

35 | TonnuBo M c1OCOOBI €r0 CKUTAHUSL.

Ypoxk 0600menue nmo reme "Kuciopon. 'openue"

36 | KOHTpOJIbHOE TECTUPOBAHUE.

Bonopon, ero o61iast xapakTepucTuka, MmoxydeHue

37 | m HaxXOXJeHHE B Npupoe'.

CBoliCTBa 1 MPUMEHEHUE BOJOPOIA.

38 | Bo3nyxomnaBanue B Poccun.
[IpakTiueckas padora Ne4 « [Tomyuenue

39 | Bogopoma»

40 XUMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPOAA.

41 | Ypok o6o6menue o teme "Bogopon."

42 | Bopa - pactBoputenb. PacTBOpBI.

43 | MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BEIECTBA.
[IpakTuaeckas padorta Ne5 "[IpurotoBnenue
pacTBOpa COJIM C ONPEAECIEHHON MaCCOBOM 10JIEH

44 | BemiectBa"

45 | Okcumgsl.

46 | I'mapokcuasl. OCHOBaHUSI.

47 | XuMHuY€ecKre CBOMCTBA OCHOBAHMUIA.

48 | AMdoTepHBIC OKCHIBI U THIPOKCHUJIBIL.




49 Kucnortsl.

50 XUMHUUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOTHIL.

51 Counn.

52 XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEH.

53 | Ypok-3akpemienue o teme "Kucnorst. Comnun"

[Tpaktuueckas padora Ne5 Pemnenne
DKCIEPUMEHTAIIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «BaxkHenmme
54 | kJ1acchl HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUN"

KontponsHas padota Ne2 "BakHeitme kiacchl
55 | HeOpraHWYeCKUX BEIIECTB"

Pa6ora nanx ommbokamu. Knaccudukamms
56 | XMMHYECKUX dJIEMEHTOB.

[Tepuonnueckunt 3akoH [.M1.Menneneena.
57 | llepuoauueckasi TaOIMIa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

58 | Crpoenue aroma.

3HavyeHue nNepuoanvecKoro 3akona. JKu3Hb u
59 | npesrensHOCTh JI.M.Menaeneena.

VYpok 00001enue o teme "[lepuoanueckuii 3akoH
U TIEPUOANYECKAsl CUCTEMAa XUMUUYECKUX
60 | snmementoB [[.M.Menaeneena."

KonTposnbsHas padora Ne3 o teme
"[Ieproanyeckuil 3aKOH ¥ NIEPUOANYECKAS CUCTEMA
6] | XMMHYECKHX 2JIEMEHTOB J.M.Menneneena."

Pabota Hax ommbOKkamMu. IIEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTD
62 XUMHWYECKHUX DJIEMEHTOB.

63 OCHOBHBIE BUJIIEI XUMHUUYECKOU CBA3H.

64 | Kpucramimyeckue peneTku.

65 | Crenenb okucienue. KOHTpoibHOE TECTUPOBAHUE.

66 | [lonroroBka K KOHTPOJIBHOM padoTe.

67 | KoHTponbHas pabora o utoram roaa

68 | Pabora Haj ommOKkamu.

KasnennapHo-remMaTudeckoe njiaHupoBaHue 9 Kiacc

jaTa mo | Jara 1o
Ne TeMa ypoKa mwiany | gaxry

Ileproanueckuil 3aKOH U IEPUOAUYECKast CUCTEMA
| JI.M1.MenpneneeBa B CBET€ TEOPUU CTPOCHUS aTOMA.

Crpoennie aToMa. XUMHUYECKAsI CBSI3b.
2 Kpucranimueckue penieTku.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUHN.




4 OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUN
Ypok-ripakTukyM 1o teMe OKHUCIUTENbHO-

5 BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU
TemnnoBbie 3G(HEKThI XUMUYECKUX PEAKITUN

6

7 CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUU
IIpakTuyeckasi padbora Nel "N3yuenue BausaHus
YCJIOBUM IIPOBEICHUSA XUMUYECKUX PEAKIIUM Ha €€

8 CKOpPOCTB .
OO6parumbie peakiuu. [loHsTHE 0O XUMUYECKOM

9 | paBHOBecHM.

CylIHOCTh MpoIIecca ANEKTPOIUTUIECKON
auccouuanvu. Bkian B pa3Butre XUMUU

10 | M1.B.KoOnyxkoga.

11 | Jluccoumanus KUCJIOT, COJIE U IICJTOYEH.
CusibHbI€ U clla0ble IeKTPoIuThl. CTeneHb

12 | nucconmalmu.

Peakiiuu moHHOro 0OMeHa U yCIOBUS UX

13 | npoTekanus
Peakiuu monHoro ooOMeHa 1 yCjaoBHS UX

14 | nporekanus (ypoK-IPaKTUKYM)

15 | I'mpponns coneit
IIpakTnyeckas padora Ne2 Pemenue
IKCNEPUMEHTAJBbHBIX 327124 10 TeMe "'CBolicTBa
KHCJIOT, OCHOBAHUM M COJIeH KaK

16 | 3jaekTpoanToB'

KonTpoabnas pabora Nel mo teme

17 | "DaekTpoauTuyeckas auccomuanus'
Pabota mam ommbOkamu. XapakTepuCcTHKa

18 | ramoreHos.

19 | Xuop. Baxueiimue npoussoacTsa xiaopa B Poccun.

20 | Xu10poBOAOPOA: NMOJIYYEHHE U CBOMCTRBA.

1 ConsiHas KHUCI0Ta U €€ CBOMCTBA.
IIpakTnyeckas padora Ne3 Pemenue
IKCIEPUMEHTAJBHBIX 32124 10 TeMe
IHosryyeHue COISIHOM KUCJIOTHI M U3YYeHHUE ee

22 | cBoiicTB."

23 | XapakTepucTUKa KHCIOPOAA U CEPBI.

Cepa. CpoiicTBa U IpUMEHEHHUS. 3aJI€KHU CEPhI HA
teppuropun Poccun.

24

25 | CepoBogopoa. Cynbhusl.




Cepnuctblii ra3, CepHucCTast KUCJIOTA U €€ COJIU.

26
Oxkcup cepol(IV). CepHucrast KUCIIOTa U €€ COJIH.
27
’g Oxkcup cepsl (VI). CepHast kucinoTa u €€ COJIH.
OxkucnuTeNbHbIE CBONCTBA KOHIEHTPUPOBAHHOM
29 | cepHOM KUCIIOTHI.
IIpakTuueckas padora Ned Pemenue
IKCIEPUMEHTAJIBHBIX 327124 o TeMe ""Kucsopon
30 | ucepa"
Xapakrepuctuka a3ora u pochopa. dusnveckue u
31 | XuMHUUYECKHE CBOMCTBA a30Ta.
Ammuak. OH U3 OCHOBHBIX ()PHOHOB
32 | npumensieMbIiX B Poccum.
IIpakTuyeckasi padora NeS Ilosryuyenue
33 | aMMuaKa M u3y4YeHHue ero CBOMCTB.
Conn aMmMOHHS
34
35 | A3oTHas Kuciora.
36 | OKUCIUTENbHbBIE CBOWCTBA a30THON KUCIIOTHI.
37 | Conmu a30THOM KUCIIOTHL.
docdop.
38
Oxcua docdopa. OprodocdopHas KUCIOTA U €€
39 | conm.
XapakTepuCTUKA YIJIepoa U KPEMHHUSI.
40 | AnoTponus yriaepoja.
41 | XuMuueckue CBOMCTBA yriiepoaa. AjcopOruusi.
VYrapHblil ra3: cBOMCTBA U (PU3UOJIOTHUECKOE
42 | nelicTBHE HA OPTaHU3M.
43 | Yriuekucupli ras.
VYronpHas KUCIIOTa U €€ COJH.
44
IIpakTuuyeckas padora NeS Ilonyyenue okcuga
yriepoaa (IV) u uzydyeHue ero cBOiCTB.
45 | Pacno3HaBaHue KapOOHATOB"
46 | Kpemunii. Okcnz KpeMHUS.
Kpemnuesas kuciora u ee conu. Crekio. Llemenr.
47 | Mosauka M.B.JIoMmoHOCOBa.
48 O06006menue Temsl: "Hemeramint"

49

KourpouabHas padora Ne2 "Hemertaniasi'.




Pabota mam ommbOkamu. XapakTepuCcTHKa
50 | meTaios.
HaxosxaeHue MeTaioB B IpUPOJIe U o011e
51 | cnocoObl X NOJYYEHHUS.
XUMHYECKHUE CBOMCTBA METAJIOB. Psi HanpsiKeHus
52 | MeTaJlJIoB.
53 | lLllemo4Hbie MeTAILIBI.
54 CBolicTBa ¥ MPUMEHEHUE IIETOYHBIX METAJIJIOB.
55 | Maruun. IllenoyHo3eMenbHbIC METAJLIbI.
56 | Baxneine coeTMHEHUS KaJIbIUA.
JKecTkocTh BOJIBI 1 CITOCOOBI €€ yCTpaHEHUS
57
58 | Baxnenmue coeqMHEeHNsT AIFOMUHMUS.
AJTIOMAHHH.
59
60 Baxueiinine coeIMHEHUS aJIlOMUHUS.
Keneso.
61
62 | Coenrnenus xemesa.
[Tonsarue o Mmetasmypruu. CriocoObl OTyYEHUsI
63 | metaiuioB. CIiiaBhl.
[Tpaktuueckas pabora Ne6 Pemenne
AKCIIEPMMEHTAJIBHBIX 3aJ1a4 110 TeMe "MeTalibl 1
64 | ux coeauHeHus"
65 | O6o6menue Temul: "MeTtaaabl 1 UX coeauHEeHUS "
[ToarotoBka k KoHtposbHo# paboTe 1o Teme:
66 | "Metaminbl."
KonTpoabHas padora Ne3 no teme "MeTtajuibl U
67 | nux coexuHenusn"
68 | Pabora Hajg ommOKkaMu.
COI'JTACOBAHO

[TpoTokon Nel 3acenanust MeTOIMUECKOTO OObETUHEHUS
EcTecTBeHHO-HAYUYHOIO UK

Ot

2021r. Ne 1

COT'JIACOBAHO
3am. [{upexropa no YBP

I'.b. [Tepdunona

Ot 30.08.2021r.
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